esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Device for unblocking vascular channels, such as the arteries 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



FR2660851 
1991-10-18 

DAVID KOSKAS; MICHEL CAMUS 
CARDIAL SA (FR) 

A61B17/22; A61M25/00 

A61B17/22C1 

FR1 9900004964 19900411 

FR1 9900004964 19900411 



Abstract of FR2660851 



The invention relates to a device (1 ) for 
unblocking vascular channels, such as the 
arteries, which device comprises: 

- at least one instrument (3) of the rotary type 
equipped with at least one cutting edge (4), 

- at least one drive means (5) generating, at 
least indirectly, a movement for activating the 
abovementioned instrument (3), 

- at least one flexible member (6), called the 




transmission member, 

this device being characterised in that, instead 
of consisting of a drive means moving the 
instrument in constant rotation in one defined 
direction, the drive means (5) comprises a 
m gans for moving the instrument in alternat ing 
n otation , on the one hand over at least two" 
predetermined angular extents of opposite 
directions, and on the other hand at least two 
angular speeds which are likewise 
predeterrnirreaTand of opposite kinds. 
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(§4J Dispositrf de desobstruction de conduits vasculaires tels des arteres. 

(57) ^invention se rapporte a un dispositrf (1) de desobs- 
trtfction de conduits vasculaires tels des arteres, lequel dis- 
positif comprend: 

- au moins un outB (3) de type rotatrf dote d'au moins une 
arete de coupe (4), 

- au moins un moyen moteur (5) generant au moins indi- 
rectement un mouvement d'actlonnement de Toutil (3) pre- 
cite, 

- au moins un organe flexible (6), dit de transmission, 
ce dispositrf etant caracterise en ce qu'au lieu de consis- 

ter en un moyen moteur d'entratnement en rotation cont> 
nue de routfl dans un sens determine, le moyen moteur (5) 
comprend un moyen cfentratnement de Toutil en rotation 
alternative selon, d'une part, au moins deux amplitudes an- 
gulaires predetermines de sens opposes, et, d'autre part, 
au moins deux vitesses angulaires egaiement predetermi- 
nees et de signes opposes. 
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L'invention se rapporte a un dispositif de desobstruction 
de conduits vasculaires tels des arteres. 

Tel que cela est connu, les parois de certains conduits 
vasculaires peuvent se charger de depots dits plaques d'atherome 
5 qui, notamnient, engendrent 1 'obstruction de ces conduits. 

Pour remedier a 1 'obstruction de vaisseaux, il est connu 
de prelever rcecani quement ces depots atheromateux au moyen d'un 
outil introduit par le biais d'un catheter au niveau du site a 
traiter. 

10 Ces outils sont cl assiquement animes d'un mouvement 

rotatif continu dans un sens donne et ont leur partie active 

sensiblement congue comme celle d'une fraise d'usinage. 

Generalement, les d§pots atheromateux precites sont 

calcifies et done tres durs ce qui implique 1 1 uti 1 isation de 
15 fraises dianientees entrainees en rotation a plusieurs milliers 

de tours par minute. 

On reproche aux dispositif s de desobstruction ainsi 

constitues d'etre trop agressifs vis a vis des parois des 

vaisseaux traites qu'en outre, ils sollicitent trop 
20 energiquement en torsion, ce qui est nefaste cornpte tenu de la 

relative fragilite a ce type de sol lici tations mecaniques de ces 

parois alterees. 

De plus, avec ce type de dispositif de desobstruction, on 

controle mal la trajectoire de l'outil dans le conduit 
25 vasculaire, lequel outil peut tendre a perforer la paroi 

vascul aire. 

Un resultat que Vinvention vise a obtenir est un 
dispositif de desobstruction de conduits vasculaires qui remedie 
aux inconvenients precites. 

30 A cet effet, Vinvention a pour objet un dispositif du 

type precite notamment caracterise en ce qu'au lieu de consister 
en un moyen raoteur d'entrafnement en rotation continue de 
l'outil dans un sens determine, le raoyen moteur comprend un 
raoyen d'entrafnement de l'outil en rotation alternative selon, 

35 d'une part, au moins deux amplitudes angulaires predetermines 
de sens opposes, et, d'autre part, au moins deux vitesses 
angulaires egalement predetermines et de signes opposes. 
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L'invention sera bien comprise a I'aide de la description 
ci-apres faite a titre d'exemple non limitatif en regard du 
dessin ci-annexe qui represente schematiquement : 

- figure 1 : le dispositif de l'invention vue en coupe 
5 longitudinale, 

- figure 2 : a plus grande echelle, une vue selon F de la 
figure 1 • 

En se reportant au dessin, on voit un dispositif 1 de 
desobstruction de conduits vasculaires 2 tels des arteres. 
10 Le dispositif comprend : 

- au inoins un outil 3 de type rotatif dote d'au moins une 
arete de coupe 4, 

au moins un moyen moteur 5 generant au moins 
indirectement un mouvement d 1 actionnement de I'outil 3 precite, 

15 - au moins un organe flexible 6, dit de transmission, et 

dont Tune 7 des extremites 7, 8 est accouplee a I'outil 3 
tandis que 1 ' autre extremite 8 est accouplee au moyen 5 moteur. 

Selon l'invention, au lieu de consister en un moyen moteur 
d'entrai nement en rotation continue de I'outil dans un sens 

20 determine, le rnoyen 5 moteur comprend un moyen d'entrainement de 
I'outil en rotation alternative selon, d'une part, au moins deux 
amplitudes angulaires predetermi nees de sens opposes, et, 
d'autre part, au moins deux vitesses angulaires egalement 
predetermi nees et de signes opposes. 

25 De preference, le moyen moteur comprend des organes de 

reglage des valeurs des amplitudes et des vitesses angulaires 
precitees. 

Les deux amplitudes angulaires sont, par exemple, 
identiques et de I'ordre de cent vingts degres. 
30 Par exemple, le moyen moteur 5 imprime a I'outil un 

mouvement de I'ordre de cinquante alternances par secondes. 

Conformement a l'invention, I'outil rotatif 3 utilise 
comprend au aoins deux aretes 4 de coupe, chacune active dans 
l'un des deux sens de rotation. 
35 De maniere connue, l'organe de transmission 6 est loge 

dans un tube souple 9 dit catheter. 
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Selon 1 'invention, l'outil comprend au moins une face 
frontale 10 dans laquelle, notaranient en partie centrale, 
debouche au moins un premier canal 11 qui s'etend par ailleurs 
tout au lone de l'outil et sa prolonge 11a dans Vorgane de 
5 transmission sensiblement jusqu'a son extreiaite 8 accouplee au 
moyen moteur 5 et, d'autre part, au moins une face dorsale 12 
entre laquelle et la face extreme 13, en vis a vis d'un catheter 
qui loge 1 'organe d 'entrainement , subsiste un passage 14 relie a 
un second canal 15 qui s'etend quant a 1 in lohgi tudi nalement au 

10 catheter et ce sensiblement jusqu'a son extremite libre voisine 
du nioyen 5 moteur* 

L'un 11 de ces canaux 11, 15 est relie a un moyen 16 
d'injection de fluide tandis que I'autre 15 est relie a un moyen 
17 d'aspiration de fluide. 

15 Confonnement a I'invention, e'est le canal 11 debouchant 

dans la face frontale 10 de l'outil qui est relie au moyen 16 
d'injection de fluide tandis que le canal 15 debouchant par le 
passage 14 au droit de la face dorsale 12 de cet outil est relie 
au moyen 17 d'aspiration de fluide. 

20 D'une part, 1 'outil comporte un corps 18 globalement 

cylindrique de revolution et ce corps 18 porte des parties 
actives minces 19 telles des lames presentant chacune, en 
saillie, par rapport au dit corps 18 au moins une arete de coupe 
4 et, d'autre part, au moins certaines de ces aretes s'etendent 

25 sensiblement parallelement a Venveloppe du corps cylindrique 
depuis le bord peripherique de la face dorsale 12 de l'outil 
jusque dans le plan de la face frontale 10 de cet outil. 

De preference, chaque lame 19 s'etend dans un plan 
sensiblement radial au corps cylindrique de l'outil et presente 

30 au droit de la paroi cylindrique de cet outil, deux aretes 4 
qui, situ§es de part et d'autre d'un plan median a la lame, 
convergent vers ce plan median et ce, depuis la face frontale 10 
de l'outil vers la surface dorsale 12. 

Ces formes permettent d'optimlser le decolmatage des lames 

35 de l'outil. 

Conformement a 1 'Invention, au moins certaines des parties 
actives 19 de l'outil comportent une face extreme 20 
sensiblement radiale et situee au niveau de la face frontale 10 
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de Voutil avec dans cette face extreme au moins une rainure 21 
qui s'etend sensiblement par al 1 element aux flancs 22 de la lame 
qui constitue la partie active consideree. 

Le dispositif de Tinvention permet de remedier aux 
5 inconvenients des dispositifs aniraes d'un mouvement rotatif 
continu dans un sens determine. 

Precisement, il obvie a un echauffement notable induit au 
droit des parois vasculaires par les dispositifs connus. 

Egalement, il permet 1 'elimi nation des particules de la 
10 plaque d'atherome detachees par 1'outil. 

De plus, Talternance de mouvements de 1'outil est moins 
agressive pour les conduits vasculaires que le mouvement rotatif 
continu des dispositifs connus. 

Eventuellement, 1'outil porte sur sa face frontale 10 au 
15 moins une excroissance centrale 23 qui constitue un nez de 
centrage dans un eventuel canal 24 pouvant subsister au centre 
du conduit vasculaire a traiter. 

Le catheter porte 1'outil au raoins par le biais d'un moyen 
25 de guidage en rotation qui comporte au moins un passage 26 en 
20 vue d'assurer la continuite du conduit 15 debouchant a 
I'extremite du catheter 9 voisine de 1'outil. 
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REVEHDICATIONS 

1. Dispositif (1) de desobstruction de conduits 
vasculaires (2) tels des arteres, lequel dispositif comprend : 

- au moins un outil (3) de type rotatif dote d'au moins 
5 une arete de coupe (4), 

au moins un moyen moteur (5) generant au moins 
indirectement un mouvement d'actionnement de I'outil (3) 
preci te, 

• au moins un organe flexible (6), dit de transmission, et 
10 dont Tune (7) des extremites (7, 8) est accouplee a I'outil (3) 
tandis que Tautre extremite (8) est accouplee au moyen moteur 
(5), 

ce dispositif gtant CARACTERISE en ce qu'au lieu de 
consister en un moyen moteur d'entraTnement en rotation continue 

15 de Toutil dans un sens determine, le moyen moteur (5) comprend 
un moyen d 1 entrainement de I'outil en rotation alternative 
selon, d'une part, au moins deux amplitudes angulaires 
predeterminees de sens opposes, et, d'autre part, au moins deux 
vitesses angulaires egalement predeterminees et de signes 

20 opposes, 

2, Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que I'outil rotatif (3) utilise comprend au moins deux aretes 

(4) de coupe, chacune active dans I'un des deux sens de 
rotation, 

25 3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 caracterise en 

ce que I'outil comprend au moins une face frontale (10) dans 
laquelle, notamment en partie centrale, debouche au moins un 
premier canal (11) qui s'etend par ailleurs tout au long de 
I'outil et se prolongs (11a) dans 1 'organe de transmission 

30 sensiblement jusqu'a son extremite (8) accouplee au moyen moteur 

(5) et, d'autre part, au moins une face dorsale (12) entre 
laquelle et la face extreme (13), en vis a vis d'un catheter qui 
loge I'organe d'entraTnement, subsiste un passage (14) relie a 
un second canal (15) qui s'etend quant a lui longi tudi naleraent 

35 au catheter et ce sensiblement jusqu'a son extremite libre 
voisine du moyen moteur (5). 
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4. Dispositif selon la revendication 3 caracterise en ce 
que Tun (11) des canaux (11, 15) est relie a un moyen (16) 
d'injection de fluide tandis que Tautre (15) est relie a un 
raoyen (17) d'aspiration de fluide, 
5 5. Dispositif selon la revendication 4 ou 5 caracterise en 

ce que c'est le canal (11) debouchant dans la face frontale (10) 
de l'outil qui est relie au moyen (16) d'injection de fluide 
tandis que le canal (15) debouchant par le passage (14) au droit 
de la face dorsale (12) de cet outil est relie au moyen (17) 
10 d'aspiration de fluide. 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 
a 5 caracterise en ce que d'une part, l'outil coraporte un corps 
(18) globalement cylindrique de revolution et ce corps (18) 
porte des parties actives minces (19) telles des lames 

15 presentant chacune, en saillie, par rapport au dit corps (18) au 
moins une arete de coupe (4) et, d'autre part, au moins 
certaines de ces aretes s'etendent sensiblement parallelement a 
Tenveloppe du corps cylindrique depuis le bord peripherique de 
la face dorsale (12) de l'outil jusque dans le plan de la face 

20 frontale (10) de cet outil. 

7. Dispositif selon la revendication 6 caracterise en ce 
qu'au moins certaines des parties actives (19) de l'outil 
comportent une face extreme (20) sensiblement radiale et situee 
au niveau de la face frontale (10) de l'outil avec dans cette 

25 face extreme au moins une rainure (21) qui s'etend sensiblement 
parallelement aux flancs (22) de la lame qui constitue la partie 
active consideree. 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 
a 7 caracterise en ce que le catheter porte l'outil au moins par 

30 le biais d'un moyen (25) de guidage en rotation qui coraporte au 
moins un passage (26) en vue d'assurer la continuite du conduit 
(15) debouchant a Textremite du catheter (9) voisine de 
l'outil. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 
35 a 8 caracterise en ce que l'outil porte sur sa face frontale 

(10) au moins une excroissance centrale (23) qui constitue un 
nez de centrage dans un eventuel canal (24) pouvant subsister au 
centre du conduit vasculaire a traiter. 
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